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Дата утверждения задания: «__»___________20__ г.
Разработчик: Варнавский Юрий Алексеевич
Дата разработки: «__» __________2021 г.
Цель обучения: 
· формирование базовых знаний в области материаловедения.
Задачи обучения: 
1. Изучение строения металлов, классификация металлов и сплавов.
2. Методы определения твердости металлов.

3. Изучение понятий о железоуглеродистых сплавах, диаграмма состояния, влияние углерода на свойство сталей и чугунов

4. Ознакомление с основами термической и химико-термической обработки сталей, закалка и отпуск.

5. Ознакомление с основами коррозии, методы защиты от коррозии.

6. Изучение и классификации полимеров, резин, стекла. Основные технические характеристики композиционных материалов.

7. Ознакомление с основными абразивными материалами и их основными свойствами, обработка металлов абразивным инструментом.

Целевая аудитория: слушатели, обучающиеся в УЦ рабочим специальностям. 
Тематический план и структура занятий курса
	№
	Вид занятия (блок, раздел, тема)
	Всего

часов
	В том числе
	ДЗ*

	
	
	
	ЛЗ
	ПРЗ 
	СЗ
	АФО
	КЗ
	

	1. 
	Лекция 1. «Сведения о металлах и сплавах»
	1
	1
	
	
	
	
	

	2. 
	Лекция 2. «Свойства металлов и сплавов»
	1
	1
	
	
	
	
	

	3. 
	Лекция 3. «Железоуглеродистые сплавы»
	1
	1
	
	
	
	
	

	4.
	Лекция 4. «Твердые сплавы»
	2
	2
	
	
	
	
	

	5.
	Лекция 5. «Основы термической обработки стали»
	1
	1
	
	
	
	
	

	6.
	Лекция 6. «Химико-термическая обработка стали»
	2
	2
	
	
	
	
	

	7.
	Лекция 7. «Коррозия металлов и сплавов»
	1
	1
	
	
	
	
	

	8.
	Лекция 8. «Неметаллические материалы»
	1
	1
	
	
	
	
	

	9.
	Лекция 9. «Абразивные материалы»
	1
	1
	
	
	
	
	

	10.
	Итоговый контроль. «Тестирование»
	1
	
	
	
	
	1
	

	
	Всего:
	12
	11
	
	
	
	1
	


Примечание: 

ЛЗ – лекционные занятия

ПРЗ – практические занятия
СЗ  -  самостоятельная работа курсантов в присутствии преподавателя
АФО – активные формы обучения (тренинги, деловые игры, пр.)
КЗ – контрольные занятия
*Время, отведенное на домашние задания (ДЗ), не входит в бюджет учебного времени, поэтому в ячейках «Кол-во часов - Всего» отражается суммарное значение только учебных часов.
Краткое содержание занятий
Лекция 1 «Сведения о металлах и сплавах» позволяет сформировать у слушателей первоначальные понятия о металлах и сплавах, а также познакомить слушателей с физическими и химическими свойствами металлов и сплавов. 
В содержательном плане представляет собой:
           Вопрос 1. Классификация материалов.

1.1 Основные сведения о сплавах.
1.2 Строение материалов.
Вопрос 2. Общие сведения о металлах и сплавах.

2.1 Определение твердости металлов.
2.2 Твердость по Бринеллю.

2.3 Твердость по Виккерсу.

2.4 Твердость по Роквеллу.

2.5 Твердость по Шору.

2.6 Микротвердость.

2.7 Соотношение значений твердости.

Вопрос 3. Технология материалов.

Вопрос 4. Физические и химические свойства металлов.
4.1 Физические свойства.

4.2 Химические свойства.
Лекция 2 «Свойства материалов и их сплавов» позволяет сформировать у слушателей понятие о сплавах. Также лекция познакомит слушателей с кристаллическим строением металлов.

Содержательно рассматриваются следующие понятия и категории:

Вопрос 1. Общая характеристика металлов и сплавов.

Вопрос 2. Химические свойства металлов и сплавов.

2.1 Отношение металлов к растворам кислот.
2.2 Отношение металлов к растворам щелочей.

Вопрос 3. Свойства сплавов.

Вопрос 4. Кристаллическое строение металлов.
Лекция 3 «Железоуглеродистые сплавы» позволяет сформировать у слушателей первоначальные понятия о железоуглеродистых сплавах. Лекция познакомит слушателей с влиянием примесей на свойства стали.
Содержательно рассматриваются следующие вопросы:

Вопрос 1. Компоненты и фазы в сплавах железа с углеродом.
Вопрос 2. Диаграмма состояния.
Вопрос 3. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали.
Вопрос 4. Классификация углеродистых сталей.
Вопрос 5. Углеродистые конструкционные стали.
5.1. Углеродистые стали обыкновенного качества.
5.2. Углеродистые качественные стали.
Вопрос 6. Инструментальные углеродистые стали.
Вопрос 7. Чугуны.
7.1. Белый чугун.
7.2. Серый чугун.
7.3. Высокопрочный чугун.
7.4. Ковкий чугун.
Лекция 4 «Твердые сплавы» содержит информацию о первоначальных понятиях о твердых сплавах. Лекция познакомит слушателей с видами твердых сплавов.
Содержательно рассматриваются следующие вопросы:

Вопрос 1. Типы твёрдых и сверхтвердых сплавов
Вопрос 2. Современные марки твердых сплавов.
2.1. Вольфрамокобальтовые твердые сплавы.
2.2.Титановольфрамокобальтовые твердые сплавы.
2.3. Титанотанталовольфрамокобальтовые твердые сплавы.
2.4. Безвольфрамовые твердые сплавы.
2.5. Сплавы серии МС.
2.6. Сплавы с износостойкими покрытиями.
2.7. Обозначение твердых сплавов по стандарту ISO.
Вопрос 3. Литые твёрдые сплавы.
Вопрос 4. Свойства твёрдых сплавов.
Вопрос 5. Спечённые твёрдые сплавы.
Вопрос 6. Применение и разработки.
Лекция 5 «Основы термической и химико-термической обработки стали» содержит информацию о первоначальных понятиях о термической и химико-термической обработки стали. Лекция познакомит слушателей с маркировкой и классификацией легированных сталей.

Содержательно рассматриваются следующие вопросы:

Вопрос 1. Термическая обработка стали.
Вопрос 2. Закалка и отпуск стали.
Вопрос 3. Поверхностное упрочнение стали.
Вопрос 4. Легированные стали. Особенности термической обработки легированных сталей. 
4.1 Маркировка легированных сталей.
4.2 Классификация легированных сталей.
Лекция 6 «Структуры железоуглеродистых сплавов» поможет сформировать у слушателей первоначальные понятия о химико-термической обработке стали, познакомит слушателей с видами обработки стали.
Содержательно рассматриваются следующие вопросы:
Вопрос 1. Химико-термическая обработка стали.
Вопрос 2.  Цементация 

Вопрос 3.  Азотирование
Вопрос 4.  Нитроцементация и цианирование стали
Вопрос 5. Борирование и силицирование стали
Вопрос 6. Диффузионная металлизация стали
6.1. Алитирование

6.2. Хромирование

6.3. Титанирование

6.4. Цинкование

Лекция 7 «Коррозия металлов и сплавов» поможет сформировать у слушателей первоначальные понятия о коррозии металлов и сплавов, познакомит слушателей с методами защиты от коррозии.
Содержательно рассматриваются следующие вопросы:
Вопрос 1. Характеристики и сущность коррозионных процессов.
1.1 Классификация коррозионных сред.
1.2 Скорость коррозии.
1.3 Основы теории коррозии.
1.4 Классификация коррозионных процессов.
Вопрос 2. Методы защиты от коррозии.
2.1 Легирование.
2.2 Защитные пленки.
2.3 Грунтовки и фосфатирование.
2.4 Электрохимическая защита.
2.5 Силикатные покрытия.
2.6 Цементные покрытия.
2.7 Покрытие металлами.
2.8 Ингибиторы.
Вопрос 3. Применение противокоррозионных защитных покрытий.
Вопрос 4. Коррозионно-стойкие материалы.
Лекция 8 «Неметаллические материалы» поможет сформировать у слушателей первоначальные понятия о неметаллических материалах, познакомит слушателей с композиционными материалами.
Содержательно рассматриваются следующие вопросы:
Вопрос 1. Полимеры.

1.1. Классификация полимеров.
Вопрос 2. Пластические массы.

2.1. Общая характеристика пластических масс.
2.2. Газонаполненные пластмассы.
Вопрос 3. Резины.

3.1. Состав и классификация резин.
Вопрос 4. Стекла.

4.1. Основные свойства стекла.
4.2. Ситаллы.
Вопрос 5. Керамические материалы.
5.1. Общие сведения, классификация керамических материалов.
Вопрос 6. Композиционные материалы.
6.1. Общие сведения о композиционных материалах.
6.2. Матрица композиционных материалов.
6.3. Наполнитель композиционных материалов.
Лекция 9 «Абразивные материалы» поможет сформировать у слушателей первоначальные понятия о абразивных материалах, познакомит слушателей с методом шлифования.
Содержательно рассматриваются следующие вопросы:
Вопрос 1. Общая характеристика абразивной обработки.
1.1 Структура абразивного инструмента.
1.2. Основные характеристики твердых составляющих абразивно-полировальных материалов.
Вопрос 2. Абразивные материалы и инструмент.
2.1 Абразивные материалы и их основные свойства.
Вопрос 3. Шлифование: плоское, круглое, внутреннее.
Итоговое контрольное занятие имеет своей целью оценить знания, приобретенные слушателями в процессе обучения в рамках курса. Для этого предлагается тестовое задание в виде теоретических вопросов, рассматриваемых в рамках курса.
Предложенная программа обеспечивает достижение следующего результата:

· Слушатели знакомятся на общеобразовательном уровне с основными понятиями материаловедения. В течение курса слушатели знакомятся на общеобразовательном уровне с основными свойствами металлов, сплавов и пластмасс, с методами защиты от коррозии. В результате у слушателей вырабатывается правильный подход к эксплуатации и ремонту оборудования. Получение знания помогут при исполнении своих должностных обязанностей, свести до минимума ошибки с техническим обслуживанием сложного оборудования. 
Организационно-методические рекомендации

по планированию расписания занятий курсантов и оценке их эффективности

1-ый день – 4 часа;
2-ой день – 4 часа;

3-ий день – 2 часа.
Учебно-методическое и материальное обеспечение занятий

Необходимы:

· Экран (или плазма), учебная доска, маркеры (мел). 

· Помещение: учебный класс. 

Разработчик:    ______________________ Ю.А. Варнавский 
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